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ANO ACADEMICO:2019
DEPARTAMENTO Y/O DELEGACION: Explotacion de Recursos Acuaticos
PROGRAMA DE CATEDRA: Biologia de Peces
OBLIGATORIA
CARRERA/S A LA QUE PERTENECE: Técnico Universitario en Acuicultura

AREA: Acuicultura ORIENTACION: Biologia Aplicada al Cultivo de Peces

PLAN DE ESTUDIOS - ORDENANZA N°: 084/85,1088/94, 351/03 y 890/05
TRAYECTO (PEF): (4, B)

CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 13 (trece)
CARGA HORARIA TOTAL: 208

REGIMEN: Cuatrimestral

EQUIPO DE CATEDRA: :
Apellido y Nombres: Dr. Macchi Patricio Jorge Cargo: PAD
Dr. Rauque Carlos Alejandro Cargo: ASD

ASIGNATURAS CORRELATIVAS (S/Plan de Estudios):
_PARA CURSAR: Cursada aprobada: Zoologia General Aplicada, Ecologia Acuatica

_PARA RENDIR EXAMEN FINAL: Aprobada: Zoologia General Aplicada, Ecologia
Acuatica.

1. FUNDAMENTACION: ‘

La biologia, en tanto ciencia que estudia a los seres vivos y todos sus atributos, se
constituye en la disciplina cientifica que puede contribuir al profesional en acuicultura en el
conocimiento de los procesos involucrados en la anatomia, fisiologia, comportamiento y
ecologia de los peces. Los aportes esperables estarian orientados a desarrollar sistemas de
manejo con fines productivos y/o ecologicos ambientales de conservacion y preservacion
de especies, como campo de intervencion. La biologia, junto a otras disciplinas cientificas,
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puede contribuir en la actitud de indagacion por parte del flgturo profesional, para motivar y

desarrollar la capacidad de formular interrogantes acerca de los procesos en los que
intervendrd, y abordarlos desde diferentes niveles de complejidad de explicacion cientifica.

La incumbencia profesional del Técnico en Acuicultura s
la que la asignatura Biologia de Peces puede facilitar
distintos momentos de aprendizaje y de desarrollo de capa
conceptualizar, relacionar sistematicamente, interpretar y

C

upone una formacion integral, en

el conocimiento especifico, en
idades: identificar, familiarizar,

explicar hechos relacionados con

el objeto de estudio, para poder aportar soluciones a proialemas concretos de su practica

profesional, dentro del campo ocupacional definido en el P
En la estructura curricular de dicho Plan, la asignatura B
primer cuatrimestre del segundo afio de la carrera. Los
programa se articulan en forma horizontal en el segundg
Bioldgica del primer cuatrimestre y con Salmonicultura y
segundo cuatrimestre. Mientras que la articulacion en se
Introduccion a la Acuicultura, Ecologia Acuética y Zoolog;
afio y con todas las materias del ultimo afio de la carrer
materia en la curricula del Plan de Estudio, dado que se
acuicultor el conocimiento basico de su objeto de indagac
de la asignatura estd orientada a promover la formacion in
de las materias anteriores, resignificando en un sentido ¢
intervencién del futuro profesional desde sus conocimier
desarrollo de saberes orientados a reflexionar sobre la futur;

OBJETIVOS:

Promover procesos educativos destinados a:

2.1. Identificar las especies de peces.

2.2. Familiarizarse con las caracteristicas taxon
nominacion.

2.3. Conceptualizar esquemas de estructura y funcion
2.4. Relacionar pautas de comportamiento y requerinmn
su plan general de organizacion.

an de Estudios.

iologia de Peces se ubica en el
5 contenidos propuestos en el
afio con las materias Quimica
Construcciones Acuicolas en el
entido vertical se establece con
a General y Aplicada del primer
a. De aqui la importancia de la
espera que la misma provea al
i6n. La propuesta metodoldgica
regral y recuperar los contenidos
dindmico el probable campo de
1tos. Se espera contribuir en el
a practica.

Omicas y raciales y su

de los peces.
lientos de las especies con

2.5. Reconocer grupos ecoldgicos en comunidades naturales.

2.6. Interpretar las interacciones especificas y el

informacion cuando se trata de optimizar la producc
cabo un manejo ambiental.

2.7. Desarrollar la capacidad de interpretacion y

construccion de sintesis, utilizando en el proceso
expresion escrita y oral de los temas propuestos.

valor que asume esta
i6n acuicola y de llevar a

explicacion, mediante la
esquemas graficos y la

2.8. Conocer y aplicar técnicas particulares de laboratorio.
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3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Nominacion y descripcion de las especies de interés para la piscicultura en Argentina.
Caracteristicas taxonémicas "de utilidad practica" que permiten su identificacién. Anatomia
y fisiologia basica de los peces. Comportamiento. Distribucién.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

MODULO I

Unidad 1. Los peces y el medio acudtico: Condiciones de vida en el agua. Biotopos
ocupados por los peces. Diversidad de formas de vida en peces. Caracteristicas
morfoldgicas, fisiologicas y etoldgicas relacionadas con el cumplimiento de las funciones
vitales.

Unidad 2. Taxonomia: Andlisis de los caracteres de "utilidad practica" comunmente
utilizados para la descripcion de los peces. Definicion de las categorias taxonémicas que
agrupan a las especies de peces. Identificacion taxonémica de los érdenes de peces.
Aplicacion de reglas basicas de nomenclatura zoolégica en la nominacion de las especies.

MODULO II

Unidad 1. Zoogeografia: Distribucion natural de las especies. Confinamiento y dispersion
de las especies. Limites ambientales para la distribucion espacial. Ictiogeografia de peces
marinos. Concepto de peces de agua dulce primarios, peces de agua dulce secundarios y
peces periféricos. Ictiogeografia de peces continentales. Areas ictiogegraficas de la
Argentina.

Unidad 2. Comportamiento y ecologia: Ciclos de actividad y comportamiento. Ciclos de
vida. Migraciones. Grupos ecoldgicos de peces de aguas continentales. Interacciones entre
los peces en ambientes naturales y en sistemas de cultivos intensivos y extensivos. Especies
nativas y especies introducidas. El problema de la introduccién de peces. El problema de
los escapes de peces de los sistemas de cultivo.

MODULO III.

Unidad 1: Revestimiento del cuerpo: tegumento y formaciones tegumentarias. Estructura y
funcién. Funcionalidad del revestimiento del cuerpo, tejidos y tipos celulares.
Funcionalidad de la coloracion. Importancia del tegumento en relacién con actividades de
piscicultura y comercializacion de las especies de peces.

Unidad 2: Natacién y movimiento: organizacion, estructura y funcién del sistema osteo-
artro-muscular. Musculo y movimiento. Fisiologia del musculo. Coordinacién del
movimiento. Vejiga gaseosa. Estabilidad y velocidad. Tipos de desplazamientos, aletas
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versus pedunculo caudal. Fuerza de rozamiento y forma del cuerpo. Natacion de especies
pelagicas activas. Costo energético de la natacion. Adaptaciones respiratorias y
cardiovasculares durante la natacion. Posicion de las aletas.

Unidad 3: Integracién y coordinacion de la informacion: Organizacién y estructura del
sistema nervioso central y del sistema nervioso autéonomo. Vias aferentes y eferentes.
Estimulos propioceptivos y exteroceptivos. Conduccién nerviosa. Coordinacién de la
informacién. Respuestas viscero-motoras.

Unidad 4: Relacién con el medio externo: Localizacidn, organizacién, estructura y funcioén
de los 6rganos de los sentidos. Niveles de sensibilidad en distintas especies. Relacion entre
percepcidn sensorial, comportamiento y distribucion de las especies.

Unidad 5: Regulacion hormonal: Plan general de organizacién y funcién de las glandulas
endocrinas. Grupos de hormonas. Retroalimentacion. Homeostasis. Endocrinologia y
piscicultura.

Unidad 6: Alimentacién: Organizacién y estructura del sistema digestivo. Ingestion,
digestion y absorcion del alimento. Adaptaciones para la ingestién y digestion de distintos
tipos de alimentos. Comportamiento alimentario. Variacién en tacticas de alimentacion.
Cambios ontogenéticos en la seleccion de presas.

Unidad 7: Sistema de transporte y obtencidon de oxigeno: Organizacién y estructura del
sistema circulatorio. Sangre y linfa. Composicién y funcion. Fisiologia de la circulacion.
Mecanismos de homeostasis. Caracteristicas de la respiracion acuatica. Organizacion y
estructura de los 6rganos y tejidos de funcion respiratoria. Fisiologia de la respiracién.
Transporte de gases (oxigeno y didxido de carbono). Efectos Bohr y Root. Condiciones de
normoxia, hipoxia y anoxia. Respiracion anaerébica.

Unidad 8: Balance energético y metabolismo: Componentes y regulacién del metabolismo.
Efecto de los factores ambientales sobre el metabolismo. Temperatura y metabolismo.
Conceptos de animales Homeotermos, Poiquilotermos y Heterotermos. Temperatura
corporal en los peces. Peces reguladores de la temperatura. Metabolismo y concentracién
de oxigeno. '

Unidad 9: Excrecion y osmorregulacién: Organizacion y estructura de los oOrganos
excretores y osmorreguladores. Mecanismos que regulan la constancia del medio interno.
Peces estenohalinos y eurihalinos. Peces anfibidticos. Esmoltificacion: regulaciéon hormonal
y ambiental del proceso de esmoltificacion en salmonidos; su aplicacion en criaderos.

Unidad 10: Reproduccion y desarrollo embrionario: Génadas y gametas. Gametogénesis.
La reproducciéon como un ciclo de eventos. Influencia ambiental sobre el ciclo
reproductivo. Eje hipotaldmico, pituitario, gonadal. Reproductores totales y parciales.
Fecundidad. Fecundaciéon y desarrollo embrionario. Amplitud de la incubacidn en distintas
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especies. Viviparidad. Periodos criticos y condiciones ambientales que afectan estos
procesos. La importancia del tema en criaderos.

Unidad 11: Estrés: El estrés: definicion y mecanismos de respuesta involucrados: el
Sindrome General de Adaptacion (SGA). Estresores ambientales. Manejo de peces y estrés.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:

5.1. LIBROS Y CUADERNILLOS.

ARIAS, S. S. 1990. Usted y el acuario. Ed. Albatros. Buenos Aires. 480 pp.
BAGUR, D. 2009. Where the fish are. An Angler’s Guide to Fish Behavior.
McGraw-Hill. 164 pp.

BAIZ, M. DE L. & BELLO, M. T. 1997. Desplazamiento de Oncorhyncus mykiss
(Walb.) y de Salmo trutta L. (Pisces, Salmonidae) en el lago Nahuel Huapi,
Argentina. Cuadernos Universitarios. N° 29. 20 pp.

BELLO, M. T. 2002. Los peces autéctonos de la Patagonia Argentina. Distribucién
natural. Cuadernos Universitarios. Universidad Nacional del Comahue. Centro
Regional Bariloche 43: 54pp.

BLANCO CACHAFEIRO, M. C. 1984. La trucha. Cr1a industrial. Ediciones Mundi
Prensa. Madrid. 238 pp.

CAILLIET, G. M., M. S. LOVE & A. W. EBELING. 1996. Fishes a field and
laboratory manual. On their structure, identification and natural history.
Waveland Press,, Inc. 194 pp.

CHAMBERS, R.C. & E.A. TRIPPEL. 1997. Early life history and recruitment in
fish populations. Chapman & Hall, N.Y. 596 pp.

CLAUDE, M & J. OPORTO (Eds). 2000. La ineficiencia de la Salmonicultura en
Chile. Aspectos sociales, econdémicos y ambientales. Registros de Problemas
Publicos. Informe N° 1. Terram Publicaciones. 86pp.

COUSSEAU, M.B y otros. 2010. Ictiologia. Aspectos fundamentales. La vida
de los peces sudamericanos. EUDEM. 665 pp.

COUSSEAU, M.B. & R.G. PERROTTA. 1998. Peces marinos de Argentina.
INIDEP. Mar del Plata. 163 pp.

DEL VALLE, A. E. & P. NUNEZ. 1990. Los peces de la provincia del Neuquén.
Ed. Hemisferio Sur Arg. 86 pp.

DORE, J. 1990. Salmon. Van Nostrand Reinhold ed. EEUU. 287 pp

ECKERT, R., D. RANDALL & G. AUGUSTINE. 1991. Fisiologia animal.
Mecanismos y adaptaciones. 3 Ed. Espaiiol. Interamericana, Mc Graw Hill.
683 pp.



%é&

i SARILOGHE

@W ERS[D

ESTAY, F., H. CERISOLA Y V. TELLEZ. 1994. Biologia del desarrollo y
reproduccion artificial en la trucha arco iris. CONICYT-FONDEF. 28pp
GRASSE, P. 1958. Traité de Zoologie. Agnathes et Poissons. XIII (1-3) Masson et
Cie. Paris.

HARA, T The physiology of fishes. J. 1992 (Ed). Fish chemoreceptions. Chapman
& Hall, N.Y. 373 pp.

HELFMAN, G.S, B.B. COLLETTE & D.E. FACEY. 2009. The Diversity of
Fishes. Wiley Blackwell Sci., Inc. Malden, Massachusetts, USA. 528 pp.

HILL, R. W,, G. A. WYSE & M. ANDERSON. 2006. Fisiologia Animal.
Editoral Panamericana. 916pp.

HOAR-RANDAL. (Ed). 1969-1988. Fish Physiology. I-XII. Academic Press. New
York.

HOULIHAM, D., T. BOUJARD & M. JOBLING (Eds). 2002. Food intake in fish.
Blackwell Science 2° Ed. 418 pp.

JOBLING, M. 1995. Fish bioenergetics. Chapman & Hall. N.Y. 385 pp.
JOBLING, M. 1995. Enviromental biology of fishes. Chapman & Hall. N.Y.
455 pp.

LAEVASTU, T. 1980. Manual de métodos de biologia pesquera. Ed. Acribia.
Zaragoza. Espafia. 164 pp.

LAGLER, K.F., J.E. BARDACH, R.R. MILLER & D.R. MAY PASSINO. 1984.
Ictiologia. 1* Ed. Espaiiol. AGT Ed., México. 489 pp.

LIOTTA, J. 2006. Distribuciéon geografica de los peces de aguas continentales
de la Republica Argentina. Serie Documentos N° 3. Porfiota FCNyM, UNLP.
699 pp.

LOBON-CERVIA J. & N.SANZ (Ed). 2017. Brown Trout Biology, Ecology and
Management. John Wiley & Sons Ltd. 790 pp.

LOPEZ, H.L. 2001. Estudio y uso sustentable de la Biota austral: Ictiofauna
continental argentina. Rev. Cubana Invest. Pesq. (Supl. Especial, CONyMA
2001), La Habana, Cuba. 39 pp.

MARSHALL, N.B. 1974. La vida de los peces. I-II. Ed. Destino, Barcelona. 804
pp-

MATTHEWS, W.J. 1998. Patterns in freshwater fish ecology. Chapman & Hall,
N.Y. 756 pp.

NELSON, J. S. 2006. Fishes of the World. 3° ed. John Wiley & Sons, INC. 601
pp.

OSTRANDER, G. K.(Ed). 2000. The laboratory fhish. Academic Press. 663pp.
PITCHER, T. J. (Ed). 1993. Behaviour of teleost fishes. Chapman & Hall. N.Y. 715
pp.

RINGUELET, R.A, R.H. ARAMBURU & A. ALONSO DE ARAMBURU. 1967.
Los peces argentinos de agua dulce. Com. Inv. Cient. Prov. Bs. Aires. La Plata.
602 pp.

SVERLIJ, S. B., R. L. DELFINO SCHENQUE, H. L. LOPEZ & A. ESPINACH
ROS. 1998. Peces del rio Uruguay. Publicaciones de la Comisién Administradora
del Rio Uruguay. 89 pp.
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VIDELAR, J. J. 1996. Fish Swimming. Chapman & Hall London, UK. 260 pp.
WEATHERLEY, A.H. & H.S. HILL. 1987. The biology of fish growth. Academic
Press. 443 pp.

WEDEMEYER, G.A. 1996. Physiology of fish in intensive culture systems.
Chapman & Hall. 232 pp.

WEGRZYN, D. & S. ORTUBAY. 1991. Nuestros salmonidos. Direcciéon de Pesca,
Ministerio de Recursos Naturales, Provincia de Rio Negro. 120 pp.
WILLOUGHBY, S. 1999. Manual of Salmonid Farming. Fishing News Books
(Blackwell Sci.). 329 pp.

WOOTTON, R.J. 1998. Ecology of Teleost Fishes. Kluwer Academic Publ. 386 pp.
YASUTAKE, W. T. & J. H. WALES. 1983. Microscopic Anatomy of Salmonids: An
Atlas. Resurce Publication 150. United States Department of the Interior. Fish and
Wildlife Service. 190pp

ZISWILER, V. 1978. Zoologia especial. Vertebrados. Anamniotas. Omega.
Barcelona. 321pp.

(Referencias en negrita, libros recomendados para ser utilizados en el estudio de
los temas del programa catedra)

5.2. PUBLICACIONES CIENTIFICAS, INFORMES TECNICOS Y TESIS.

AIGO, J., V. CUSSAC, S. PERIS, S. OTUBAY, S. GOMEZ, H. LOPEZ, M. GROSS, J.
BARRIGA & M. BATTINI. 2008. Distribution of introduced and native fish in Patagonia:
(Argentina): patterns and changes in fish assemblages. Rev Fish Biol Fisheries 18: 387-408.
AIGO, J, M. E. LATTUCA & V. CUSSAC. 2014. Susceptibility of native perca (Percichthys
trucha) and exotic rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) to high temperature in Patagonia: different
physiological traits and distinctive responses. Hydrobiologia. DOI 10.1007/s10750-014-1888-3.
ALMIRON, A., M. AZPELICUETA, J. CASCIOTTA, & A. LOPEZ CAZORLA. 1997.
Ichthyogeographic boundary between the Brazilian and Austral subregions in South
America, Argentina. Biogeographica 73: 23-30.

ALONSO, M. F. 2003. Variaciones temporales en la estructura de los ensambles de
peces de los embalses de la cuenca de los rios Limay y Neuquén: diagnéstico y efecto
de los escapes de peces de cultivo. Tesis para optar al grado de maestria de la Escuela
para Graduados Alberto Soriano. Facultad de Agronomia. UBA. 131pp.

ALVEAR P. A., M. RECHENCQ’ P. J. MACCHI, M. F. ALONSO, G. E. LIPPOLT, M. A.
DENEGRI, G.NAVONE, E. E ZATTARA, M. I. GARCIA ASOREY & P. H. VIGLIANO.
Composicion, distribucion y relaciones tréficas de la ictiofauna del rio Negro, Patagonia
Argentina. Ecologia Austral. 17: 231-246.

ARRATIA, G.; M. B. PENAFORT, & S. MENU- MARQUE. 1983. Peces de la regién
sureste de los Andes y sus probables relaciones biogeograficas actuales. Deserta 7: 48-
107.

BAEZ,V. H., J. AIGO & V. E. CUSSAC. 2011. Climate change and fish culture in
Patagonia: present situation and perspectives. Aquaculture Research. 42, 787-796.
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BAIZ, M. de L. 1973. Crecimiento en cautividad de Salmo gairdneri Richardson, 1836 y
sus posibilidades comerciales. Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Direccion Nacional
de Recursos Naturales Renovables. Servicio Nacional de Pesca. 14pp.

BALLARD, W. W. 1973. Normal embryonic stage for salmonids fishes, based on Salmo
gairdneri Richardson and Salvelinus fontinalis (Mitchill). J. Exp. Zool. 184: 7-26.
BALONE, E. K. 1990. Epigenesis an epigeneticist: the development of some alternative
concepts on the erly ontogeny and evolution of fishes. Guelph Ochthyology Reviews.1: 1-
48.

BAIGUN, C. R. M. & R. QUIROS. 1985. Introduccién de peces exdticos en la Republica
Argentina. Departamento de Aguas Continentales, Instituto Nacional de Investigacién y
Desarrollo Pesquero, Argentina. Informe Técnico N° 2. 90 pp.

BAIGUN, C. & R. FERRIZ. 2003. Distribution patterns of native freshwaters fishes in
Patagonia (Argentina). Organisms Diversity and Evolution 3: 151-159.

BAEZ, V. H. 2008. Cultivo intensivo de juveniles de trucha de arroyo (salvelinus
fontinalis (mitchill)) a partir de ejemplares silvestres en la patagonia norte. Tesis
para optar al grado de: Magister Scientiae — Area: Acuicultura Escuela para
Graduados Alberto Soriano Convenio Facultad de Agronomia — UBA. 79 pp.

BAKER, C. F., A. G. CARTON, J. M. FINE & P. W. SORENSEN. 2006. Cn bile acids
function as a migratory pheromone in banded kokopu, Galaxias fasciatus (gray). Ecology
of Freshwaters Fish. 15: 275-283.

BATTINI, M. A. 1998. Los estadios tempranos de vida de Galaxias maculatus
(Jenyns,1842) y Odontesthes hatcheri (Eigenmann, 1909), con especial referencia a su
alimentacion y crecimiento. Tesis Doctoral. Universidad Nacional del Comahue. 187
pp.

BATTINI, M., V. ROCCO, M. LOZADA, B. TARTAROTTI & H. E. ZAGARESE.
2000. Effects of ultraviolet radiation on eggs of landlocked Galaxias maculatus
(Galaxiidae, Pises) in northwestern Patagonia. Freshwater Biology. 44: 547-552.
BARRIGA, J. P, M. A. BATTINI, P. J. MACCHI, D. MILANO & V. E. CUSSAC.
2002. Spatial and temporal distribution of landlocked Galaxias maculatus and
Galaxias platei (Pisces: Galaxiidae) in a lake in the. Suoth American Andes. New
Zealand Journal of Marine and Freshwater Research. 36: 345-359.

BARRIGA J. P., M. A. BATTINI, M. GARCIA-ASOREY, C. CARREA, P. J. MACCHI, V.
E. CUSSAC. 2011. Intraspecific variation in diet, growth, and morphology of landlocked
Galaxias maculatus during its larval period: the role of food availability and predation risk.
Hydrobiologia. 679: 27-41.

BERASAIN, G., D. COLAUTTI & C. VELASCO. 2000. Experiencia de crias de pejerrey,
Odontesthes bonaeriensis, durante su primer afio de vida. Revista de Ictiologia. 8: 1-7.
BERMUDEZ, D. 1980. Observaciones sobre el desarrollo embrionario de la “cachama”
Colossoma macropimus (Cuvier) 1818. Universidad Centro Occidental Lisandro
Alvarado. Escuela de Agronomia. Serie I, N° 23 pp.

BURIA, L. M. 2001. Distribucién intralacustre y uso de habitat de Percichthys trucha
(Pisces, Percichthyidae), determinados mediante transmisores ultrasénicos. Trabajo final
para optar al grado de Licenciado en Ciencias Bioldgicas. CRUB-UNC. 116 pp.

BURIA, L., S. J. WALDE, M. BATTINI, P. J. MACCHI, M. ALONSO, D. E. RUZZANTE & V.
E. CUSSAC. 2007. Movement of a South American perch Percichthys trucha in a mountain
Patagonian lake during spawning and prespawning periods. Journal of Fish Biology, 70, 215-230.
CUSSAC, V., S. ORTUBAY, G. IGLESIAS, D. MILAN, M. E. LATTUCA, J. P.
BARRIGA, M. BATTINI & M. GROSS. 2004. The distribution of South American
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galaxiid fishes: the role of biological traits and post-glaciel history. J. Biogeogr. 31: 103-
121.

CUSSAC, V. E. & S5.G. ORTUBAY. 1994. Significado de la reabsorcion de las escamas de
Gymnocharacinus bergi (Pisces, Characidae) su relacion con la talla. Tankay, 1: 226-228.
CUSSAC V. E., D. A. FERNANDEZ, S. E. GOMEZ & H. L. LOPEZ. 2008. Fishes of
southern South America: a story driven by temperature. Fish Physiol Biochem. 35: 29-42.

DIAZ, N. F. & R. NEIRA. 2005. Biotecnologia aplicada a la acuicultura. I Biotecnologias
clasicas aplicadas a la reproduccion de peces. Cien. Inv. Agr. 32: 45-59.

FERRIS, R. A. 1987. Biologia del puyen Galaxias maculatus (Jenyns) (Teleostei,
Galaxiidae) en un embalse norpatagénico, ciclo de vida, ciclo gonadal y fecundidad. Res.
Mus. Arg. Cienc. Nat. Hidrobiologia. 6 (5): 29-38.

FERRIZ, R. A. 1988. Relaciones tréficas de trucha marrén Salmo fario Linné y trucha
arco iris Salmo gairdneri Richardson, (Osteichthyes, Salmoniforenes) en un embalse
norpatagdnico. Studies on Neotropical Fauna and Environment 23: 123-131.

GOBBI, M. 1986. Osteologia del pejerrey patagoénico, Patagonia hatcheri (Eig. 1909) Eig.
1927. Tesis para optar al titulo de Licenciado en Cs. Biolégicas. CRUB-UNCo. 95 pp.
GROSMAN, F. 1993/1994. Interacciones troficas entre trucha arco iris (Oncorhynchus
myKkiss), pejerrey patagénico (Patagonina hatcheri) y perca (Percichthys trucha) en un
ambiente patagénico. Revista de la Asociacién de Ciencias Naturales del Litoral 24-25:
15-25.

MACCHI, P. J. 1991. Ecologia tréfica de los peces autéctonos del Lago Moreno, (Brazo
Morenito). Tesis de Licenciatura. Universidad Nacional del Comahue. 106 pp.

MACCHI, P. J. 2004. Respuestas de Galaxias maculatus a la depredacion por parte de
Percichthys trucha y los salménidos introducidos en ambientes lénticos de la Patagonia
norte. Tesis Doctoral. Universidad Nacional del Comahue. 175 pp.

MACCHI, P. J., V. E. CUSSAC, M. F. ALONSO & M. A. DENEGRI. 1999. Predation
relationships between introduced salmonids and the native fish fauna in lakes and
reservoirs in northern Patagonia. Ecology of Freshwater Fish. 8: 227-236.
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6. PROPUESTA METODOLOGICA: :

La asignatura se desarrollara con tres clases teoricas y dos clases préacticas por semana. La
actividad de los alumnos se complementard con la lectura y discusién de trabajos
cientificos y técnicos propuestos por la catedra, los que se espera que amplien las tematicas
de mayor interés mediante publicaciones periédicas. Las actividades en los practicos de
laboratorio seran coordinadas con los tema dictados en tedrico y sustentadas con una guia
practica trabajada previamente entre los integrantes de la catedra. Los trabajos de
laboratorio se agruparan por médulos tematicos, con diferente nimero de actividades
précticas para cada uno, de acuerdo a la complejidad y amplitud del tema (ver punto 7). La
elaboracién y presentacién de monografias e informes por parte de los alumnos se propone
como actividad de cierre de la asignatura.
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7.  EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

8.1. ALUMNOS REGULARES

Instrumentos de evaluacidn:

Ex4menes parciales orales y/o escritos sobre los contenidos teéricos y practicos.

Evaluacién semanal, oral o escrita, de los conocimientos previos al desarrollo de la clase
practica. Al finalizar una unidad tematica de los trabajos précticos el alumno debera realizar
un informe final del cual se evaluara la capacidad de observacion, de descripcidn, de
sintesis y la ampliacion del tema a través de la bisqueda bibliogréfica.

Requisitos para aprobar el curso:

Clases tedricas con asistencia optativa, aunque se tendrd en cuenta la asistencia para
aquellos alumnos que promocionan la materia (ver mas abajo).

Trabajos practicos de laboratorio (TP), aprobados en su totalidad. La asistencia a TP debe
ser igual o mayor al 80 %.

Examenes parciales aprobados con un puntaje individual de 4 (cuatro), permitiendo una
recuperacion en cada instancia.

Aprobacion Final: Aprobacion del examen final regular en las fechas establecidas, de
acuerdo con la normativa de la Universidad Nacional del Comahue. El examen final sera
oral y cubrira aspectos tedricos y practicos de toda la materia.

8.2. SISTEMA DE PROMOCION

Podran optar a esta modalidad los alumnos que demuestren haber cumplido con los
objetivos de la asignatura y hayan obtenido una calificacién global no inferior a 9 (nueve)
puntos. No tendran la posibilidad de promocion aquellos alumnos que hallan desaprobado
un parcial en primera instancia. Al término de la cursada estos alumnos deberan rendir un
coloquio integrador.

8.3. EXAMENES LIBRES

Los alumnos podran rendir la materia en condicion de libres. Los exdmenes libres tendran
dos instancias de evaluacién. 1) evaluacion de la parte practica y 2) evaluacion de la parte
tedrica. Solo si el alumno aprueba la parte practica podra rendir la parte tedrica.
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8. DISTRIBUCION HORARIA:

Total de horas semanales: 13
Clases tedricas: 7
Clases practicas: 6

Ademas la catedra fija 1 (una) hora semanal como horario de consulta extra horario de

catedra.

En horario de TP, se ubicaran también sesiones de seminario, observacion de videos,
trabajo con bibliografia y presentacion de monografias.

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

T. Practicos Teoricos Teoricos T. Practicos Teéricos
Semanas Lunes Lunes Jueves Viernes Viernes
8:30-11:30hs | 12:30-14:30hs 10-13hs 8:30-11:30hs | 12:30- 14:30hs
06/3 al 08/3 MI1U1 M1U1
11/3 al 15/3 | M1U2 M1U2 M1U2 TP1 MI1U2
18/3 al 22/3 | TP2 M2U1 M2U1 TP3 M2U1
25/3 al 29/3 TP4 M2U2 M2U2 TPS Clase repaso
01/4 a1 05/4 | 1° Parcial M3U1 M3U1 TP6 M3U2
(Tegumento)
08/4 al 15/4 | TP7 M3U2 M3U2 TPS M3U2
Teodrico Contraccion (nata) (Musculo)
practico muscular
(Oseo)
15/4 al 19/4 | TP9 M3U3 Feriado Feriado Feriado
(Natacion)
22/4 al 26/4 | M3U3 M3U3 M3U4 TP10 Clase repaso
v (Nervioso)
29/4 al 03/5 | 2° Parcial M3US5 Seminario M3U6
06/5al 10/5 | TP11 M3U6 M3U7 TP12 M3U7
(digestivo) (Circulatorio)
13/5al 17/5 | TP13 M3U8 M3U8 M3U9 M3U9
(Respiracion)
20/5 al 24/5 Semana de finales
27/5al 31/5 | Seminario M3U9 M3U10 TP14 M3U10
(Repro 1)
03/6 al 07/6 | TP 15 M3U10 M3U10 TP16 M3U11
(Repro 2) (Repro 3)
10/6 al 14/6 | M3Ul11 seminario Clase repaso 3° Parcial
17/6 al 21/6 Fin de
cursada
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